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(57) Abstract 



provides a reiiable "Handover" procedure in both the 
TDD-mode and also in the PDD-mode for celecornmunications systems wilh 
wireless code and time division multiplex based telecommuncation between 
mobile and/or stationary tiansmitting/nsceiving devices after the indication of 
a "Handover". To this end, 1) a "Handover" time-slot pair is established 

by £ sfationar,' transmitting/receiving device (BS) during a first phase of mji; I j!a'^*<-t-^ . !g? j: 
a "Handover" procedure in whicli a ''Handover" is indicated; 2) During ' '^MC 
a second phase of the "Handover" procedure in which a "Handover" is tSsSssir' 
initiated, the statioiiar)' iransraittingi'receiving device (BS) transmits a tiret .J-SSo^^U.. 
message- "Handover Request" to tlie mobile transmitting/receiving device t^iSit'SEiJ^^KSi", 
(MTl,,,MTn) assigned to the stationary transraitting/receiviog device with 
which the stationary transmitting/receiving device communicates tlie "Handover" time-slot pair to the mobile transmitting'receiving 
devices, and rhe stationary transmitting/receiving device continues to transmit the tirst message "Handover Request' to the mobile 
transmitting/receiving devices until alt mobile transmitting/receiving devices assigned to tlie stationary transmhting/recelving d.evice have 
acltnowledged the initiation of the "Handover' via the first message; 3) Tlie "Handover" procedm'e is completed during a third phase of the 
"Handover'' procedure in which tlie "Handover" is executed. 



(57) Zusammenfassung 

Urn fCir Telekommunikationssysteme mit drahtloser, auf Cods- und Zieitmiiltiplex basierender 'I'elekommunifcation zwischen mobileii 
und'oder staticoftren Sende-yEmpfangsgeriten nach dem Antigen eines "Handover" sine sichere "Handover'-Prozedur anzugeben, wirf 
sowoh; in dem TDD-Modus als auch in dem FI>J>-Modus 1) wabrer.d eitier ersten Phase einer "Handover'-Prozedur, dem Anzeigen 
einea "Handover", ein "Handover"-Zeitschlitzpaar von eineni stationiren Seiide-.'Empfangsgertt JBS) enr.ittclc, 2) wShrend einer zweiten 
Phase dcr "Handover"-Pro3:edi:r. dem Initiieren eines "Handover", das acationare Sende-zEmpfangsgerat (BS) ebe erste Meldung 
"Handover Request" an dem stadonaren Sende-ZEmpfanasgerat zugeordnete mobile Sende-/Fjnpfangsgerlte (MT].,.MTn) seiiden, mit dsr 
das stationttre- Sende-ZEmpfangagerat den mobilen Sende-ZEiiipfangsgeraten das "Handover"-Zeitsclilitzpaar mitteilt, und das stationare 
Sende-ZEmpfangsgcrat die erste Meldung 'Handover Request" salange an die mobilen Sende-T'Empfangsgerate ser.det, bis alle dem 
stattonaren Sende^/Erapfangsgerat zugeordneten mobilen Sende^/Empfangsgerate das Initiieren des "Handover" durch die ersts Meldmig 
bestatigt haben, 3) waltrend einer dritten Phase der "Handover"-Prozedur, dem Ausfilhren eines "Handover", die "Handover'-Praaedur 
beendet. 
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Beschxeibung 

Tel ekommunikat ions syst erne mit drahtloser, auf Code- und Zeit- 
multiplex basie render Tel ekommunikat ion zwischen mobiien 
5 mid/ odor stationaren S eride - / Emp f aiig s g e r a t en 

Telekommunikationssysteme mit drahtloser Telekommunikation 
zwischen mobiien und/ Oder stationaren S ende - / Emp f an g s g e r a t en 

10 sind spezielle Nachrichtensysteme mit einer Nachrichtentiber- 
tragungsstrecke zwischen einer Nachrichtenquelle und einer 
Na zhri ch t ens en ke , bei denen beispielsweise Basisstationen und 
Mobilteile zur Nachrichtenverarbeitung und -toertragung als 
Sende- und Empf angsgerate verwendet werden und bet denen 

15 1) die Nachrichtenverarbeitung und Na chr i ch t entibe r r ag ung 
in einer bevorzugten tJbe r t r a gung s r i cht ung (Simplex-Betriebi 
Oder in beiden tJbertragungsrichtungen (Duplex-Betrieb) erfol- 
gen kann, 

2) die Nachrichtenverarbeitung vcrzugsweise digital ist, 

20 3) die Nachrichteniibertragung iiber die Fernubertragungs- 

strecke drahtlos auf der Basis von diversen Nachrichtentiber- 
tragungsverf ahren zur Me h r f a cha u s nu t zu ng der Kachrichtenliber™ 
tragungsstrecke FDMA (Frequency Division Multiple Access) , 
TDMA (Time Division Multiple Access) und/ Oder CDMA (Code Di- 

25 vision Multiple Access) - z . B . nach Funks tandards wie 

DECT [Digital Enhanced (friiher: European) Cordless Telecomaiu- 
nication; vgl . Nachrichtentechnik Slektronik 42 (1 992) 
Jan. /Feb. Nr. I, Berlin, DE; U. Pilger "Struktur des DECT- 
Standards", Seiten 23 bis 29 in Varbindung mit der ETSI 

30 Publikation ETS 3001 75-1.. . 9, Oktober 1992 und der DECT™ 

Publikation des DECT Forum, Februar 1997, Seiten 1 bis 16], 

GSM [ Groupe Speciale Mobile oder Global System for Mobile 
Communication; vgl. Iniormatik Spektrum 14 (1991) Juni, Nr. 
3, Berlin, DE; A.Mann: "Der GSM-Standard - Grundlage ftir di- 

35 gitaJe europaische Mobil funknetze" , Seiten 137 bis 152 in 
Verbindung mit der Publikation telekom praxis 4/1 993, 
P.Smolka " GSM- Funk schni ttstelle ~ Elemente und Funktionen" , 
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Seiten 17 bis 24], 

UMTS [Universal Mobile Telecommunication System; vgl . (1) : 
Nachrichtentechnik Elektronik^ Berlin 45, 1995, Heft 1, Sei- 
ten 10 bis 14 und Heft 2, Seiten 24 bis 27; P. Jung, 
5 B,Steiner: "Konzept eines CDMA-Mobil funksystems mit gemeinsa- 
mer Detektion fiir die dritte Mcbilfunkgeneration"; (2) : Nach- 
richtentechnik Elektronik, Berlin 41, 1991, Heft 6, Seiten 
223 bis 227 und Seite 234; P.W.Baier, P.Jung, A.Klein: ''CDMA 
- ein gunstiges Vielfachzugriffsverfahren fiir frequenzselek- 

10 tive und zeitvariante Mobil funkkanale" ; (3) : lEICE Transacti- 
ons on Fundamentals of Electonics, Conmanicaticns and Compu- 
ter Sciences, Vol. E79-A, No. 12, December 1996, Seiten 1930 
bis 1937; P. W. Baler, P.Jung: "CDMA Myths and Realities Revi- 
sited"; (4) : IEEE Personal Communications , February 1995, 

15 Seiten 38 bis 47; A.Urie, M. Streeton, C.Mourot : "An Advanced 
TDMA Mobile Access System for UMTS"; (5) : telekom praxis, 
5/1995, Seiten 9 bis 14; P. W. Baler: "Sprea d-Spectrum-Technik 
und CDMA - eine ursprilnglich militarische Technik erobert den 
zivilen Bereich"; (€} : IEEE Personal Communications , February 

20 1995, Seiten 48 bis 53; P. G.Andarmo, L.M. Ewerbring: "An CDMA- 
Based Radio Access Design for UMTS"; (7) : ITG Fachberichte 
124 (1993), Berlin, Offenbach: VDE Verlag ISBN 3-3007-1965-7, 
Seiten 67 bis 75; Dr. T, Zimmermann, Sieisens AG: "Anwendung 
von CDMA in der Mobilkommunikation''' ^ (8| : telccm report 16, 

25 (1993) , Heft 1 , Seiten 38 bis 41; Dr. 7. Ketseoglou, Siemens 
AG und Dr. ■ T. Zimmermann, Siemens AG: "Efjfizi enter Teilnehmer- 
zugriff fiir die 3. Generation der Mobi 1 k omiv. unikati cn - Viel- 
fachzugriffsverfahren CDMA macht Luftschnittstelle flexi- 
bier"; (9) : Funkschau 6/98: K.Sietmann "Ringen urn die UMTS- 

30 Schnittstellc" , Seiten 76 bis 81] MACS oder PACS, IS-54, IS- 
95, PHS, PDC etc. [vgl . IEEE Communications Magazine, January 
1995, Seiten 50 bis 57; D.D. Falconer et al;"Time Division 
Multiple Access Methods for Wireless Personal Comniunica- 
tions"] 

35 erfolgt. 
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"Nachricht" ist ein tlbergeordnerer Begriff, der sowohl fiir 
den Sinngehalt (Information) als auch ftir die physikalische 
Representation (Signal) ste.ht. Trotz des gieichen Sinngehal- 
tes einer Nachricht ~ also gleicher Information ~ konnen un- 
5 terschiedliche Signalf ormen aufrreten. So kann z.B. eine ei- 
neii Gegenstand betreffende Nachricht 

(1) in Form eines Bildes, 

(2) als gesprochenss Wort, 

(3) als geschriebenes Wort, 

10 (4) als -yerschlusseltes Wort Oder Bild iibertragen werden. 

Die Obertragungsart gemaJi (1) ... (3) ist dabei normalerweise 
durch kantinuierliche ianaloge) Signale charakterisiert, wah- 
rend bei der tJbertragungsart gemaB (4) gewohnlich diskontinu- 
15 ierliche Signale (z.B. Impulse, digir,ale Signale) entstehen. 

Die nachfolgenden FIGUREN 1 bis 7 zeigen: 

FIGUR 1 "Drei-Ebenen-Struktur" einer WCDMA/FDD-Luf tschnitt- 
20 stelle im jfDownlink", 

FIGUR 2 "Drei-Ebenen-Struktur" einer WCDMA/ FDD-Luf tschnitt- 
stelle im wUplink", 

25 FIGUR 3 '"Drei-Ebenen-Struktur" einer TDCDMA/TDD-Luf tschnitt- 
stelle, 

FIGUR 4 Funkszenario rait Kanal-Mehrf achausnutzung nach dem 
Frequenz™, /Zeit-f /Coderaultiplex, 

30 

FIGUR 5 den prinzipiellen Aufbau einer als Sende-/Empf angs- 
gerat ausgebildeten Basisstation, 

FIGUR 6 den prinzipiellen Aufbau einer ebenfalls als Sende™ 
35 /Empfangsgerat ausgebildeten Mobilstation, 

riGUR 7 einen DECT-Ubertragungszeitrarunen . 
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Im IJMTS-Szenario (3. Mobilfun>generation bzw, IMI- 2 0001 gibt 

es z.B. gemaB der Drucksciirif t Funkschau 6/98: R.Sietmann 
"Ringen urn die iJMTS - 5 ch nittstelle" , Seiten 76 his 81 zwei 
5 Teilszenarien . In einem ersten Teilszenario wircl der lizen- 
sierte koordinierte Mobil funk auf einer WCDMA-Technologie 
{Wideband Code Division Multiple Access ) basieren und, wie 
bei GSM, im FDD-Modus (Frequency Division Duplex) betrieben, 
wahrend in einem zweiten Teilszenario der unlizensierte unko- 
13 ordinierte Mobil funk auf einer TD-CDMA- Techno logifi [Time Di- 
vision-Code Division Multiple Access) basieren und, wie bei 
DECT, irr. TDD -Modus (Frequency Division Duplex) betrieben 
wird. 

15 Fur den KCDMA/FDD-Betrieb des Universal -Mobil-Telekoranunika- 
tion-Systems enthalt die Luf tschnittstelle des Telekoramunika- 
tionsystems in Auf- und Abwartsrichtung der Telekommunikation 
gemaB der Druckschrift ETSI STC SMG2 UMTS-Ll^ Tdcc SMG2 UMTS- 
LI 163/98; "'UTPJi Physical Layer Description FDD Parts''' Vers. 

20 O.J, 1996-Q5-29 jeweils mehrere physikalische Kanale, von de- 
nen ein erster pnysikalischer Kanal, der sogenannte Dedicated 
Physical Control CHannel EPCCH, und ein zweiter physikali- 
sclier Kanal, der sogenannte Dedicated Physical Data CHannel 
DPDCH, in bezug auf sine "Drei-Ebenen-Struktar" (three- 1 ayer- 

25 structure) , bestehend aus 720 ras lange {Tm7r=720 ms ) Mulri- 
zeitrahmen (super frame) MZR, 10 ms range (Ttsr^IO ms ) Zeit- 
rahmen (radio frame) ZR und 0, 625 ms lange {Tzs=0, 625 ms) 
Zeitschlitzen (timeslot) 2S , die in den FIGUREN 1 und 2 dar- 
gestellt sind. Der jeweilige Multizeitrahmen MZR enthalt z.B. 

30 72 Zeitrahmen ZR, wahrend jeder Zeitrahmen 2R z.3. wiederum 
1 6 Zeitschlitzo ZSl . . . ZSl 5 aufweist . Der einzelne Zeitschlitz 
Z3, ZS1,..ZS16 (Burst) weist beztiglich des ersten physikali- 
schen Kanal s DPCCH als Burststruktur eine Pilot-Sequenz PS 
mit Np,.iot Bits zur Kanalschatzung, eine TPC-Sequenz TPCS mit 

35 N- ■, -Bits zur Leistungsregelung (Traffic Power Control) und 
eine TFCI-Sequenz TFCIS mit N-pc:™Bits zur Transport foriaatan- 
gabe (Traffic Format Channel Indication) sowie beztiglich des 
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zweiten physikalischen Kanals DPDCH eine Nutzdatensequenz MDS 
mit Ni-jata-Bits auf. 

Im Downlink" (Abwartsri chtung der T e 1 e k oirmu r. i k a t i on ; Funk- 
5 verbindung von der Basis station zur Mobilstation) des 

WCDMA/FDD Syscems von ETSI bzw. ARIB - FIGUR 1 - we r den der 
erste physikal ische Kanal ["Dedicated Physical Control Chan- 
nel (DPCCE}] und der zweite physikal ische Kanal ["Dedicated 
Physical Lata Channel (DPDCH) ] zeitlich gemultiplext, wahrend 
10 im "^Uplink" { Auf war tsri chtung der Telekommunikation; Funkver- 
bindung von der Mobilstation zur Basisstation) - FIGUR 2 - 
ein I/Q-Multiplex stattfindet, bei dem der zweite physikaii™ 
sche Kanal DPDCH im I -Kanal und der erste physikalische Kanal 
DPCCH im Q- Kanal libertragen warden. 

15 

Fur den TDCDMA/TDD-Betrieb des "Jniversal-Mobil-Telekomniunika"" 
t ion-Systems basiert die Luftschnittstelle des Telekonmunika- 
tionsystems in Auf- und Abwartsrichtung der Telekoimmunikation 
gemaJS der Druckschrift TSG RAN WGl (SI, 21): "3™ Generation 

20 Partnership Project (3GPP) Vers, 0,G.l, 1999-01 wiederura auf 
die "'Drci-Ebenen-Struktur", bestehend aus den Multizeitrahinen 
MZR, den Zeitrahmen ZR und den Zeitschlitzen ZS , ftir sair.tli- 
che physikal is Chen Kanale, die in FIGUR 3 dargestellt ist. 
Der jeweilige Mul ti z ei trahmen MZR erithalt wiedermn z.B. 72 

25 Zeitrahmen ZR, wahrend jeder Zeitrahmen ZR z.B, wiederum die 
16 Zeitschlitze ZS1...ZS16 aufweist. Der einzelne Zeitschlitz 
ZS, ZS1...ZS16 (Burst! weist entweder gemaB dem ARIB Vor- 
schlag eine erste Zeitschlitzstruktur (Burststruktur) ZSSl, 
in der Reihenfolge bestehend aus einer ersten Kutzdatense- 

30 quenz NDSl mit Noatai-Bits, der Pilot-Sequenz PS mit Epnor. Bits 
zur Kanalschatzung, der TPC-Sequenz TPCS mit NT?c-Bits zur 
Leistungsregelung, der TFCI-Sequenz TFCIS mit NiFcr-Bits zur 
Transport formatangabe, einer zweiten Nutzdatensequenz NDS2 
und einer Schutzzeitzone SZZ (guard period) mit Nc„.>rd--Bits, 

35 Oder gemafi dem ETSI-Vorschlag eine zweite Zeitschlitzstruktur 
(Burststriiktur) ZSS2, in der Reihenfolge bestehend aus der 
ersten Nutzdatensequenz NDSl, einer ersten TFCI-Sequenz 
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TFCISl, einer Midambi e-S equenz MIS zur Kanalschatzung, einer 
zweiten TFCI-Sequenz TFCIS2, der zweiten Nut zdatens equenz 
NDS2 und der Schutzzei tzone SZZ auf . 

5 FIGUR 4 zeigt z.3. auf der Basis eines GSM-Fun.kszenarios mit 
z.B. 2wei Funk ze lien und darin angeordneten Basisstationen 
(Base Transceiver Station) , wobei eine erste Basisstaticn 
BTSl {Sender/Empf anger) eine erste Funkzelle FZl und eine 
zweite Basisstation BTS2 (Sende-ZEmpf angsgerat} eine zweite 

10 Funkzelle FZ2 omnidirektional "ausleuchtet", una ausgehend 
von den FIGUREN 1 und 2 ein Funks zenario mit Kanal-Mehrf ach- 
ausnutzung nach dem Frequen.z™/Zeit-/Codemultiplex, bei derti 
die Basisstationen BTSl, BTS2 uber eine fiir das Funkszenario 
ausgelegce Luftschnirts telle ni t mehreren in den Funkzell en 

15 FZl, FZ2 befindlichen Mofcilstationen MSI . . .MS5 {Sende-ZEmp™ 
fangsgerat) durch drahtlose uni- oder bidirektionale - Auf- 
wartsrichtung UI. (Up Link) und/ oder Abwartsrichtung DL (Down 
Link} - Telekommunikation auf enisprochende ttbertragungkanale 
TRC (Transmission Channel ) verbunden bzw. verbindbar sind. 

20 Die Basisstationen BTSl, BTS2 sind in bekannter Weise (vgl. 
GSM-Teiekonmunikationssystem) mi" einer Basisstationssteue- 
rung BSC (BaseStation Controller) verbunden, die im RahmGn 
der Steuerur.g der Basisstationen die Frequenzverwaltung und 
Vermittlungsf unktionen tiberniimnt . Die Basiss tat ions sreuerung 

2 5 BSC ist ihrerseits iiber eine Mob il~Verraitt lungs stelle MSG 

(Mobile Switching Center) mit dem tibergeordneten Telekommuni- 
kationsnetz, z.B. dem PSTN (Public Switched Telecommunication 
Network) , verbunden. Die Mobil-Vermittlungsstelle MSG ist die 
Verwaltungszentrale fiir das dargestellte Telekommunikations- 

30 system. Sie tlbernimmt die komplerte Anr u f ve r wa 1 1 un g und mit 
angegliederten Regis tern (nicht dargestellt) die Authentisie- 
rung der Telekoramunikationsteilnehmer scwie die Ortsuberwa- 
chung im Hetzwerk. 

35 FIGUR 5 zeigt den prinzipielien Aufbau der als Sende-ZSinp- 
f angsgerat ausgebi Ideten Basisstaticn BTSl, BTS2, wahrend 
FIGUR 6 den prinzipielien Aufbau der ebenf alls als Sende- 
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/Smpfangsgerat ausgebiideten Mobilstation MSI . . .MS5 zeigt. 
Die Basisstation BTSl, BTS2 tibernimmt das Senden und Empfan- 
gen von Fun kna chr i ch t en von und zur Mobil station MS1..MS5, 
wahrerid die Mobilstation MS1.,,MS5 das Senden und Empfangen 
von Funknachrichten von und zur Basisstation BTSl, BTS2 Uber- 
niimat. Eierzu weist die Basisstation eine Sendeantenne SAN 
und eine Empf angsantenne EAN auf , wahrend die Mobilstation 
MS1.,.MS5 eine durct eine Antennemiaischaltung AU steuerbare 
fur das Senden und Empfangen gemeinsame Antenne ANT aufweist. 
In der flufwartsrichtung (Empf angsp fad) eir.pf angt die Basissta- 
tion BTSl, BTS2 liber die Empf angsantenne EAN beispielsweise 
mindestens eine Funknachricht FN mit einer Frequenz-ZSeit™ 
/Code-Komponente von mindestens einer der Mobilstationen 
MS1...MS5, wahrend die Mobilstation MS1...MS5 in der Ab- 
wartsrichtung (Empf angspf ad) Uber die gemeinsame Antenne ANT 
beispielsweise mindestens eine Funknachricht FN mit einer 
Frequenz~/Zeit-/Code-Koraponente von mindestens einer Basis- 
station BTSl, BTS2 empf angt. Die Funknachricht FN besteht da- 
bei aus einem breitbandig gespreizten Tragersignal mit einer 
aufmodulierten aus Datensymboler. zusammengesetzten Informati- 
on. 

In einer Funkempf angseinrichtung FES (Empfanger) wird das 
empf angene Tragersignai ge filter- und auf eine Zwischenf re- 
quenz heruntergemischt, die ihrerseirs im weiteren abgerastet 
und quanuisiert wird. Nacb einer Analog/Digital-Wandlung wlrd 
das Signal, das auf dem Funkweg durch Mehrwegeausbrei Lung 
verzerrt word en ist, einem Equalizer EQL zugeftihrtf der die 
Verzerrungen zu einem grofier. Tail ausgleicht (Stw. : Synchro- 
nisation) . 

AnschlieJiend wird in einem Kanalschatzer KS versucht die 
t- b e r t r a gung s e 1 g ens cha ft en des Obertragungskanals TRC auf dem 
die Funknachricbi: FN abertragen worden ist, zu schatzen. Die 
Cbertragungseigenschaften des Kanals sind dabei im Zeitbe- 
reich durcli die Kanalimpulsantwort angegeben . Damit die Ka- 
nalimpulsantwort geschatzt werden kann, wird der Funknach- 
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richt FN sendeseitig (im vorliegenden Fall von der Mobilsta- 
tion MS 1 . . . MS b bzw. der Basisstation BTSl , BTS2) eine spezi- 
elle, als Trainingsinformationssequenz ausgebildete Zusatzin- 
f orrr.ation in Form einer sogenannten Midambel zugewiesen bzw. 
5 zugeordnet . 

In einem da ran anschlieiJenden ftir alle empf angenen Signals 

gemeinsamen Datendetektor DD warden die in dem gemeinsamen 
Signal enthaltenen einzelnen mobilstationsspezif ischen Si- 

10 gnalanteile in bekannter Weise entzerrt und separiert. Nach 
der Entzerrung und Separierung werden in einem Symbol-zu- 
Daten-Wandler SDW die bisher vorliegenden Datensymbole in bi- 
nare Daten -amgewandelt . Danach wird in einem Demodulator DMOD 
aus der Zv/ischenf requenz der ursprlngliche Bitstrom gewonnen, 

15 bevor in einem. Demultiplexer DMUX die einzelnen Zeitschlitze 
den richtigen logischen Kanalen und damit auch den unter- 
schiedlichen Mob ilstationen zugeordnet werden. 

In einem Kanal-Codec KC wird die erhaltene Bitsequenz kanal- 
20 weise decodiert. Je nach Kanal werden die Bitinf ormationen 
dem Konr.ro 1 1- und Signalisierungszeitschlitz oder einem 
Sprachzeitschlitz zugewiesen und - in Fall der Basisstation 
(FIGUR 5) - die Kontroll- und Signalisierungsdaten und die 
Sprachdaten z.ui tJbertragung an die Basisstationssteuerung BSC 
25 gemeinsam einer ftir die Signalisierung und Sprachcodierung/- 
deccdierung (Sprach-Codec.) zustandigen Schnittstelle SS Uber- 
geben, wahrend - im Fall der Mobilstation (FIGUR 6) - die 
Kontroll- und Signalisierungsdaten einer ftir die komplette 
Signalisierung und Steuerung der Mobilstation zustandigen 
30 Steuer- und Signalisiereinheit STSE und die Sprachdaten einem 
fur die Spracheingabe und -ausgabe ausge" egten Sprach-Codec 
SPC ubergeben werden. 

In a em Sprach-Codec der Schnittstelle SS in der Basisstation 
35 BTSl , BTS2 werden die Sprachdaten in einem vorgegebenen Da- 
renstrom ( z . B . 64kbit/s-Stram in Netzrichtung bzw, 13kbit/s- 
Strom aus Netzrichtung) . 
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In einer Steuereinheit STE wird die komplette Steuerung der 
Basisstation BTSl, BTS2 diirchgef uhrt . 

5 In der Abwartsrichtung (Sendepfad) sendet die Basisstation 
BTSl, BTS2 iiber die Sendeantenne SAN beispiel sweise minde- 
stens eine Funknachricht FN' mit einer Frequcnz-/Zei .-/Code- 
Komponente an mindestens eine der Mcbilstationen MSI. , .MS 5, 
wahrend die Mobiistation MS1..,MS5 in der Aufwartsrichtung 
10 (Sendepfad) tiber die geir.einsame Antenne iUSTT beispiel sweise 
mindestens eine Funknachricht FN mit einer Frequenz-/Zeit- 
/Code-Komponente an mindestens einer Basisstation BTSl, BTS2 
sendet . 

15 Der Sendepfad beginnt bei der Basisstation BTSl, BTS2 in 

FIGUR 5 damit, daB in dem Kanal -Codec KC von der Basisstati- 
onssteuerung BSC tlber die Schni -.tstelle SS erhaltene Ken- 
troll und Signal! sierungsdaten sowie Sprachdaten einera Kon- 

troll™ und Signalisierungszeitschlitz oder einem Sprachzeit- 

20 schlitz zugewiesen warden und diese kanalweise in eine Bitse- 
quenz codiert werden. 

Der Sendepfad beginnt bei der Mobiistation MSI MS 5 in FIGUR 

6 damit, daJi in dem. Kanal-Codec KC von dem Sprach-Codec SPC 
25 erhaltene Sprachdaten und von der Steuer- und Signalsierein- 
heit 3TSE erhaltene Kon troll- und Signalisierungsdaten einem 
Kontroll- und Signalisierungszeitschlitz oder einem Sprach- 
zeitschlitz zugewiesen werden und diese kanalweise in eine 
Bitsequenz codiert werden , 

30 

Die in der Basisstation BTSl, BTS2 und in der Mobiistation 
MSI . . .MSb gewonnene Bitsequenz wird jewel Is in einem Baten- 
zu- Symbol -Wandler DSW in Darensymbole umgewandelt . Ira An- 
schluJi daran werden jeweils die Datensymfoole in einer Sprei- 
35 zeinrichtung SPE mit einem jeweils teilnehmerindividuellen 

Code gespreizt . In dem Burstgenerator EG, bestehend aus einem 
Burstzusamittensetzer BZS und einem Multiplexer MUX, wird da- 



wo 99/44383 



PCT/EP99/01.316 



nach in dem Burstzusamnensetzer BZS jeweiis den gespreizten 
Datensymbolen eine Trainingsinformationsseguenz in Forn einer 
Mitambel zur Kanalschatzung hinzugefilgt. unci im Multiplexer 
MUX die auf diese Weise erhaltene Burst information auf den 
5 jeweiis richtigen Zeitschlitz gesetzt. JsJoschlieflend wird der 
erhaltene Burst jeweiis in einera Modulator MOD hochf requent 
moduliert sowie digital/analog UMgewandelt, bevor das auf 
diese Weise erhaltene Signal als Funknachrich.t FN tlber eine 
Funksendeeinrichtung FSE (Sender) an der Sendeantenne SAN 
10 bzw. der gemeinsamen Antenne MsfT abgestrahlt wird. 

TDD-Telekommuriikati onsysteme (Time Division Duplex) sind Te- 
le kommunikat ions systeme, bei denen der Obertragiingszeitrah- 

men, bes tehend aus mehreren Zeitschlitzen, fur die Abwarts 

15 ubertragungsrichtung (Downlink) und die Auf wart sUbertragungs - 
richtung (Uplink) - vorzugsweise in der Kitte - geteilt ist. 

Ein TDD- Telekommunikationssys tern, das einen derartigen tfber- 
tragungszeitrahmen aufweist, ist z.B. das bekannte DECT- 

20 Systeir. fDigital Enhanced (friiher: European) Cordless Telecom- 
munication; vgl. Nackrichtentechnik Elektronik 42 (1992) 
Jan. /Feb. Nr. 1, Berlin, DE; U. Filger „Struktur des DECT- 
Standa.rds'\ S ait en 23 bis 29 in Verba ndung mit der ET3I- 
Publikation ETS 3 Q 01 7 5-1. . . 9, Oktober 1992 und der DECT- 

25 Publikation des DECT- Forum ^ Februar 1997 ^ SeiLen 1 bis 16] . 

FIGUR 7 zeigt einen DECT-Ubertragungszeitrahmen mit einer 

Zeitdauer von 10 ms, bestehend aus 12 „Downlink"-2eitschlit- 
zen und 12 „Uplink''''-Zeitschlitzen. Fiir eine beliebige bidi- 

30 rektionale Tel e kommuni kation sveroindung auf einer vorgegebe- 
nen Frequenz in Abwartsilbertragungs richtung DL (Down Link) 
und Aufwartstibertragungsrichtung UL (Up Link) wird gem^B dem 
DECT- Standard ein freies Zeitschlitzpaar mit einem ^Down- 
link''- Zeitschlitz ZSdov^; und einem „Dplink'"-Zeitschlitz ZSuf 

35 ausgewahlt, bei dem der Abstand zwischen dem „Downlink"- 

Zeitschlitz ZSdovm und dem „Upl ink'' -Zeitschlitz ZSup ebenf alls 
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gemali aem DECT-Standard die halbe Lange (5 ms! des DECT- 
tJbertragungszeitrahmens betragt. 

VDD -Tele kommun i k a t i onsy s r. eine (Frequency Division Duplex) sind 
Telekommunikationssysteme, bei denen der Zeirrahmen, beste- 
hend aus mehreren Zeitschlitzen, fur die Abwartsubertragungs-- 
richtung (Downlink) in einem ersten Frequenzband und fiir die 
Auf wartsUbertraqvmgsr i chtung (Uplink) in einem zweiten Fre- 
quenzband liber T.ra gen wird. 

Ein FDD-Telekommunikationssystem, das den Seitrahmen auf die- 
se Weise tibertragt, ist z.B. das bekannte GSM-System [Groupe 
Speciale Mobile Oder Global System for Mobile Communication; 
vgl. informatik Spektrum 14 (1991) Juni , Nr. 3, Berlin, DE; 
A.Mann: "Der GSM- Standard - Grundlage fUr digitale europai- 
sche Uohilfunknetze" r Seiten 137 bis 152 in ¥erbind™g mit 
der Publikation telekom praxis 4/1993, P.Smolka "GSM-Funk- 
schnittstelle'- Elemente und Funktionen", Seiten 17 bis 24]. 

Die Luftscbnittstelle ftir das GSM-Systen kennt eine Vielzahl 
™n als tJbertragungswegdienste {bearer services! bezeichneten 
logischen Kanalen, so z„B. exnen AGCH^-Kanal (Access Grant 
CHannel), einen BCCH-Kanal (Broadcast CHannel, einen FACCK 
Kanai (Fast Associated Control CHannel), einen PCH-Kanal (Pa- 
ging CHhannel). einen RACH-Kanal (Random Access CHannel) und 
ginen TCH-Kanal (Traffic CHannel), deren jeweilige Funktion 
in der Luftschnittselle z.B. in der Druckschrift Informatik 
spektrum 14 (1991) Juni. Nr. 3. Berlin. DE; A.Mann: "Der GSM- 
Standard - Grundlage fiir digitale europaische Mobilfunknet 
ze% Seiten 137 bis 152 in Verbindung mit der Publikation te- 
lekom praxis 4/1993. P.Smolka -QSM^Funkschnittstelle - Ele- 
mente und Funktionen'% Seiten 17 bis 24 beschrieben ist. 

Der grOBte Unterscbied zwischen dem eine Frequenz- und 2eit- 
Ebene auf weisenden GSM-System, das in einem koordinierten, 
lizensierten Modus betrieben wird, und dem ebenfalls eine 
Frequenz- und Zeit-Ebene aufweisenden DECT-System, das in ei~ 
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nem unkocrdinierren, unlizensierten Modus betrieben wird, 
Meat m der Art und Weise, wie die physikalische Ressource 
"Kanal" dem jeweilxgen Sytemteilnelmer bzw. Telekommunikari" 
onsteilnehjoaer zugeteilt wird. 

in dem koordinierten, Xizensierren Telekomnmikat ions system 
w^rd die Kanalzuteilung von einer zentralen Instanz, dem 
Netzbetreiber, gesteuert. Dies ist moglich, weil alle sich 
xnnerhalb eioes Funkbereichs einer Basisstation aufhaltenden 
Mobilstationen die gleiche Zeitbasi3 benutzen, also synchrcn 
betrieben werden. Der synchrone Betrieb erlaubt eine klare 
Definition von Zeitschlitzgrenzen und somit eine klare Tren 
mmg von verschiedenen Telekommunikationsteilnehmern. Benach- 
barre Basisstationen brauchen nicht synchrcn betrieben wer-™ 
den, da die Trennung von Kanalen, die in benachbarten Funk 
zenen benutzt werden, im allgemeinen durch eine Frequenzpla-- 
nuna in der Freauenz^Ebene erfolgt. Diese Art der Kanalzutei-- 
lung wird als "Fixed Channel Allocation (FCA) " bezeichnet. 

in deBT. unkoordinierten unlizensierten Telekommunikationssy^ 
stem, «o eine solche 2:entrale Instanz ftlr die Kanaizuteilung 
ni."ht vorhanden ist, werden die Kanale zunachst dynamisch 
ausgewahlt - "Dynamic Channel Selection (DCS)" - und dann zu- 
geteilt. Die Frequenz-^/Zeit-^Ebene dienr dabei scwohl fur die 
"Dvnamic Channel Selection (DCS)" als auch fiir die Kanalzu- 
tellung ais Plattform bzw. "pool". In einem solchen System 
liberwacht das Mobilteil regelir.aBig die Freqnenz-/Zeir-Eoene 
und wahlt schlieBlich die Frequenz~"/Zeitschlitzkoirbination 
aus, bei der Ubertragungs kanal am wenigsten durch auftretende 
Tnterferenzen gestdrt ist. Dadurch, daB benachbarte unkoordi™ 
niert operierende Basisstationen und Mobilteile imir.er asyn-- 
chron sind und deshalb die Zeitbaser. gegenseitig ir.einander- 
laiifen bzw, ineinanderdrif ten, entsteht haufig eine Siruati^ 
on, wo der Grad der Interferenz einen inakzeptablen Wert er- 
reicht. In diesem Fall, mufi ein Weiterreichen der Telekcmmun-- 
karionsverbindung - ein Handover" - auf einen anderen Kanal, 
sp.ich einer anderen Frequenz--/Zeirschlitzkomb.inatxon emge-- 
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leitet bzw. initiiert werden, Man spricht in emem soichen 
Fall von einem "Intra Cell Handover" . 



Da im Rahmen des UMTS-Szenario (3. Mcbilfunkgeneration bzw. 
5 IMT-2 000} der WCDMA/ FDD-Betrieb und der TDCDMA/T2D-Betrieb 
geraeinsam zmi Einsatz koirmer. sollen, ist neben einem effizi- 
enten Umgang mit den logischen Kanalen bzw. den Ubertragungs- 
wegdiensten (bearer handling) insbesondere aus den vers t eh en 
den Gr linden die Realisierung einer ge eigne ten "Handover "- 
10 Prozedur fiir Tele kommun i kationssysteme mit drahtloser, auf 
Code- und Zeitmultiplex basierender T e 1 e k ommun i k at i on zwi- 
schen mobilen und /o der stationaren Sende~/Einpf angsgeraten un- 
verzichtbar . 



15 Die der Erfindung zugrundeliegende Auf gabe besteht darin, fiir 
Telekommunikationssysteme mit drahtloser, auf Code- und Zeit- 
multiplex basierender Telekoimunikation zwischen raobilen 
und/ Oder stationaren Ser.de- /'Enpf angsgeraten nach dem Anzeigen 
eines "Handover" eine sichere "Handover "-Prozedur anzugeben. 

20 

Diese Auf gabe wird jeweils durch die Merkiaale des Patentan- 
5 p ruches 1 gelost . 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, daJi - 
25 gemaB dem Anspruch 1 - bei fiir Tele kommun i k a 1 1 on s s y s t erne mit 
drahtloser, auf Code- und Zeitmultiplex basierender Telekom- 
munikation zwischen mobilen und/ ode r stationaren Sende-/Emp- 
fangsgeraten., sowohl in dem TDD-Modus als auch. in dem FDD- 
Modus 

30 1) wahrend einer ersten Phase einer „Handover" -Prozedur, dem 

Anzeigen eines „Handover", ein „Handover"-Zeitschlitzpaar von 
einem stationaren Sende-/Empf angsgerat ermittelt wird, 
2 ) wahrend einer zweiten Phase der „Handover "-Prozedur, dem 
Initiieren eines „Har.dover", 
35 das stationare Sende-/Empf angsgerat erne erste Meldung "Han- 
dover Request" an dem stationaren Sende-/Empf angsgerat zuge 
ordnete mobile Sende-/Empf angsgerate sendet, mit der das sta- 
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tionare Sende~/Empfan.gsgerat den mobilen Sende-ZEmpf angs- 
geraten das „Hanaover"-Zeitschlitzpaar niitteilt, und 
das stationare Sende-ZEmpfangsgerat die erste Meldung "Hando- 
ver Request" solange an die mobilen S en de - / Er.p f ang s q g r at e 
5 sendet, bis alle dem stationaren Sende-~/Empf angsgerat. zu.ge~ 
ordn.ete mobile Sende~/Empf angsgerate das Initiieren des „Han"" 
dover'' durch die erste Meldung bestStigt haben, 
3) wahrend einer dritten Phase der „Handover''''--Prozedur, dem 
Ausfiihren eines „Handover", die „Handover'"-Prozedur beendet 
10 wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung sind in den Un- 

teranspriichen angegeben. 

15 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der FIGIJREN 
8 bis 10 erlautert. Diese zeigen: 

FX GUP. 8 ein gegentlber den Zeitrahmen in den FIGUREN 1 bis 3 
und dem DECT-Ubertragungs zeitrahmen in FIGUR 7 in bezug auf 

20 die Zeitschlitzanzahl (modif izierten) TDD-Zeitmultiplexrah 

men, 

FIGUR 9 auf der Basis des Zeitniultiplexraluriens nach FIGUR 8 
eine Kanalzuweisungstabelie f tir Kanale ir.it einer Frequenz-, 
25 Code- und Zeitmultiplexkomponente, 

FIGUR 10 ein Meldungsf lufidiagramir. einer „Hando ve r " - P r o z edur . 

FIGUR 8 zeigt ausgehend von den Zeitrahmen in den FIGUREN 1 
30 bis 3 und dem DECT-tfbertragungs zeitrahmen in FIGUR 7 einen 
(modif izierten) TDD-Zeitmultiplexrahmen 2MR mit acht Zeit- 
schlitzen ZS ^1 . . .ZS ^3, wobei die ers7.en vier Zeitschlitze 

ZS'l.-.ZSM ftir die Abwartslibertragungsrichtimg DL und die 
zweiten vier Zeitschlitzen ZS '5 . . . ZS '8 ftir die Aufwartsiiber- 
35 tragungsrichtung UL vorgesehen sind. Die Anzahl der Zeit- 
schlitze ist von „16" gemaB den FIGUREN 1 und 3 auf „8" le- 
diglich aus Darstel lungs griinden ftir die Kanalzuweisungstabel- 
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le in FIGUR 9 verringert. wo r den und hat keinen beschranken- 

den, ii mi tier en den SinfluB auf die Erfindung. Ira Geqenteil 

die Anzahl der Zextschlitze kann - wie die anderen physikali- 
schen Ressourcen (z.B. Code, Frequenz, etc.) - vielmehr je 
5 nach T e 1 e kommur. i ka 1 1 ons s y s t em mehr Oder weniger beliebig va- 
riiert warden. 

FIGUR 9 zeigt auf der Basis des Zeitraultiplexrahmens nach 
FIGUR S eine Kanalzuweisungstabelle fur Kanale rait einer E're- 

10 quenz-. Code- und Zeitmultiplexkomponente . Die Zeitmultiplex- 
komponente dieser Tabelle umfafit die Zeitschlitze Zsn.-.ZS'e 
mit der TDD-Einteiiung gemafi FIGUR 8. Die Fr e qu en zir.u 1 1 ip 1 e x - 
komponente umfaBt 12 Frequenzen FR1...FR12, wahrend die Code- 
nultiplexkoinponente 8 Codes (Pseudo-Zuf allssignale) C1...C8 

15 enthalt. . 

Auf einer ersten Frequenz FRl werden als „bearer services'^ 
ausgebildete Obertragungswegdienste, z.S. logische Kanale des 
Tel ekommunikations systems wie der Steuerkanal zur Signalisie- 

20 rung, der AGCH-Kanal, der BCCH-Kanal, der PCH-Kanai, der 

RACH Kanal, der TCH-Kanai und /o der der FACCH-Kanal, die in 
deir. Telekommunikationssystem in Abwartsrichtung und/oder Auf- 
wartsrichtung benotigt werden, in einer durch die Codes 
C1...C8 aufgespannten Code-Ebene gcbiindelt . Diese Bundelung 

25 erweist sich fur die vorstehend genannten Teiekonraiunikations- 
sysceme als zweckmaliig, well da durch eine unnctige Belegung 
von Zeitschlitzen, also der Ressource /,Zeit" vermieden wird. 

Die FIGUR 9 zeigt eine bevorzugte Aus f Qhrungs form, gemafs der 
30 auf der ersten Frequenz FRl in der Abwartsilbertragungsrich- 

tung in einem ersten Zeitschlitz ZSn als ein rest vorgegebe- 
ner i vereinbarter ) erster Auswahl zeitschlitz und in der Auf- 
wartstibertragungsrichtung in einem f tin ft en Zeitschlitz ZS'5 
als ein f est vorgegebener (vereinbarter) zweiter Auswahl zeit- 
35 schlitz vcrzugsweise jewel Is samtliche Codes CI. . .C8 fur die 
Bundelung der genannten t)be r t r a gung s we gd i ens t e herangezogen 
werden. Es ist natUrlich auch moglich weniger oder, wenn mehr 
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als diese acht Codes zur Verfugung stehen, auch mehr Codes z 
benutzen. 

Bei dieser in der FIGUR 9 dargestellten BUndelung sind z.B, 
die Codes C1...C8 in dera ersten Zeitschlitz ZSn so aufge- 
teilt, daB ein Code fiir den Steuerkanal zur Signalisierung 
und den AGCH-Kanal, ein weiterer Code fur den BCCH-Kanai und 
den PCH-Kanal sowie die v-arbl eibenden sechs Codes fur den 
TCH-Kanal reserviert bzw. vergeben we r den, wahrend die Codes 
C1...C8 in deir. ftinften Zeitschlitz ZS ''5 so aufgeteilt sind, 
dafi ein Code fUr den RACK -K anal, ein weiterer Code fiir den 
FACCH-Kanal zar Handover- Indikat ion und die verbleibenden 
sechs Codes wiederum fiir den TCK~Kanal reserviert bzw. verge 
ben werden. 

Die spektrale Effizienz und/ Oder die Performance des Telekom 
munikationssystems kann daruber hinaus ncch welter verbesser 
warden, wenn - wie in der FIGUR 9 dargestellt ist - fur ver- 
sckiedene Verbindungsszenarien, einem ersten Verbindungssze- 
nario VSZl, einem zweiter. Verbindungsszenario VSZ2, einem 
dritten Verbindungsszenario VS23, einem vierten Verbindungss- 
zenario VSZ4 und einem ftinften Verbindungsszenario VSZ5, ie- 
weils mehrere bidirektionale TDD-Telskonmiunikationsverbindun- 
gen, fiir die jeweils die physikalische Res source „Code, Fre- 
qucnz, Zeit" in Kb- und Aufwartsubertragungsrichtung teilwei- 
se gleich und teilweise ungleich belegt sind. Zu jedem Ver- 
bindungsszenario VSZ1...VSZ5 gehdrt z.B, eine erste Gruppe 
vcn Telekoramunikationsverbindungen Gl, die mit einer aufstei- 
genden und abfallenden Schraffur markiert isz, und eine zwei- 
te Gruppe von Teiekommunikationsverbindungcn G2 , die mit ei- 
ner abfallenden Schraffur markiert ist. Jede Gruppe enthalt 
dabei mindestens eine bidirektionale TelekommTinikationsver- 
bindung . 

In dera ersten Verbindungsszenario VSZl belegt die erste Grup- 
pe von Tele kommun i ka t i o n s ve r b i n dung en Gl auf einer zwei ten 
Frequenz FR2 in Abwartsabertragungsrichtung in einem zwei ten 
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Zeitschlitz 2.5*2 sechs Codes - einen ersten Code CI, einen 
z'weiten Code C2, einen dritten Code C3, einen vierten Code 
C4, einen fiinften Code C5 und einen sechsten Code C6 - und i.n 
A-afwartsubertragungsrichtung in einem sechsten Zeitschlitz 
5 ZS'*6 wieder die sechs Codes C1...C6, wahrend die zweite Grup- 
pe von Tele koinmun i ka t i on s ve rb mdungen G2 auf der zweiten Fre- 
quenz FR2 in Abwa r t s iib e r t r agun gs r i ch t un g in eineir. vierten 
Zeitschlitz ZS M den ersten Code CI und in Aufwartsubertra- 
gungsrichtung in einem achten Zeitschlitz ZS '8 wieder den er- 
10 sten Code Cl belegt, 

Der vierte Zeitschlitz ZS M und der zweite Zeitschlitz ZS "2 
sind „Downlink'"-"Zeitschlitze ZSdown/ wahrend der sechste Zeit- 
schlitz ZS Hv und der achte Zeitschlitz ZS '8 „Uplink" -Zei i- 
15 schlitze ZS,.,;- sind. 

Filr jede T e 1 e kommun i ka t i on s ve rb i n dun g in den Crupper. Gl , G2 
ist ein erster flbstand ASl zwiscnen dem „Downl ink''' -Zeit- 
schlitz ZSdowm und de.T. „IJp 1 i n k " - Z e i t s ch 1 i t z ZS,,-;, - gemaB dem 
20 Stand der Technik (vgl, FIGUR 1) -■ so lang, wie der halbe 

Zeitraultiplexrahmen ZMR. Der Abstand ASl ist somit ein Bruch- 
teil der Lange des Zeitmultiplexrahmens ZMR, wobei der Bruch- 
teil den Wert 0,5 hat . 

2 5 In dem zweiten Verbindungsszenario VSZ2 belegt die erste 

Gruppe von- Tele kotnmu n i ka t io n s ve rb indung en Gl auf einer vier- 
ten Frequenz FR4 in AbwartsUbertr agungsrichtung in dem vier- 
ten Zeitschlitz SSM die sechs Codes C1...C6 und in Auf- 
w^rtstlbertragungsrichtung in einem siebten Zeitschlitz ZS * 6 

30 wieder die sechs Codes C1...C6, wahrend die zweite Gruppe von 
Tele kvommun i ka t .i on sve rb indung en G2 auf der vierten Frequenz 
FR4 in Abwartsilbertragungsrichtung in einem zweiten Zeit- 
schlitz ZS *2 die Codes C1...C4 und in Aufwartsiibertragungs- 
richtung in dem fiinften Zeitschlitz ZS '5 den ersten Code Cl 

35 und den zweiten Code C2 belegc. 
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Der vierte Zeitschlitz ZS M und der zweite Zeitschiitz 23*2 
sind - wie beim ersten Verbindungsszenario VSZl - „Downlink"- 
Zeitschlitze ZSmm, wahrend der siebte Zeitschlitz ZS '7 und 
der fiinfte Zeitschlitz ZS'S „-Jplink"~Zeitschlitze ZS„t sind. 

5 

Fiir jede T e 1 e konmun i ka 1 1 on s verb i n dun g in den C-ruppen Gl, G2 
ist ein z waiter Abstand AS 2 zwischen dem „Downlink"-Zeit- 
schlitz ZSdown und dem „Uplink"-Zeitschlitz ZS,,;.. so lang, wie 
ein Bmchteil (fractional distance) der Lange des Zeitmulti- 
10 plexrahiaens ZMR, wobei der Bruchteil so bemessen und grower 
Oder kleiner als der Wert 0, 5 ist, daft der zweite Abstand AS2 
f est ist. 

In dem dritten Verbindungsszenario VSZ3 belegt die erste 
15 Gruppe von Telekomiaunikationsverbindungen GI in Abwartsiiber™ 
tragungsrichtung auf einer seciisten Frequenz FR6 in dem zwei - 
ten Zeitschli-z ZS '2 die vier Codes C1...C4 und in Aufwarts- 
ubertragungsrichtung auf einer fiinften Frequenz FR5 in dem 
achten Zeitschlitz ZS '8 die sechs Codes C1...C6 sowie einen 

2 0 siebten Code C7 und einen achten Code C8 , wahrend die zweite 

Gruppe von T e 1 e kcmmun i ka 1 1 or s ve rb indung en G2 in Abv/artstlber- 
tragungsrichtung auf der sechsten Frequenz FR6 in einein drit- 
ten Zeitschlitz ZS \3 die Codes C1...C3 und in Auf war is uber- 
tragungsrichtung auf der fiinften Frequenz FR5 in dem fiinften 
25 Zeitschlitz ZS^5 die Codes C1...C4 belegt. 

Der zweite Zeitschlitz ZS ^2 und der dritte Zeitschlitz ZS '3 
sind „Downlink"''""Zeitschlitze ZSdown, wahrend der achte Zeit- 
schlitz ZS'8 und der fiinfte Zeitschlitz ZS^S „Uplink"-Zeit- 

3 0 schli'-ze ZSup sind. 

Ftir jede TGlekomrr.unikationsverbindung in den Gruppen Gl, G2 
hetragt ein dritter Abstand ASS zwischen dem „Downlink"--Zeit- 
schlitz ZSeowk und dem ^Uplink^'-Zeitschlitz ZSup ein Bruchteil 
35 (fractional distance) der Lange des Zeitraultiplexr ahmen s ZMR, 
wobei der Bruchteil jewel Is so bemessen ist, da3 der dritte 
Abstand AS 3 var label ist. 
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In dem vierten Verbindungsszenario VSZ4 belegt die erste 
Gruppe von Telekommunikationsverbindungen Gl in Abwa rf.s liber ~ 
tragungsrichtung auf einer achten Frequenz FR8 in dem viert- 
5 ten Zeitschlitz ZSM dan ersten Code CI und in Aufwartsilber- 
tragungsrichtung auf einer neunten Frequenz FR9 in dem sech- 
sten Zeitschlitz ZS '6 die sieben Codes C1...C7, wahrend die 
zweite Gruppe von Telekommunikationsverbindungen. G2 in Ab- 
wartsiibertragungsrichtung auf der achten Frequenz FR8 in dem 
10 dritten Zeitschlitz ZS'3 den ersten Code CI und in Aufwarts- 
tlbertragungsrichtung auf dor neunten Frequenz FR9 in dem 
ftinften Seinschlitz ZS '5 den ersten Code CI belegt. 

Der vierte Zeitschlitz ZSM und der dritte Zeitschlitz ZS '3 
15 sind „Downlink""-Zeitschlitze ZSdoknj wahrend der sechste Zeit- 
schlitz ZS'b und der fUnfte Zeitschlitz ZS'5 ^Uplink'^'-Zei-;"" 
schlitze ZSup sind. 

Fur jede Tele kcmmun i ka t i o n s ve rb indung in den Gruppen Gl, G2 
2C betragt ein vierter Abstand AS 4 zwischen dem „Eownlin>:"'^-Zeit- 

schlitz ZSdow und dem „Uplink''''-Zeitschlitz ZSup ein Bruchteil 
' fractional distance) der Lange des Z e i t mu 1 1 i p 1 exrahroens ZMR, 
wobei der Bruchteil jeweils so bemessen ist, daJi der vierte 
Absrand AS4 fest ist. 

25 

In dem ftinften Verbindungsszenario VSZ5 belegt die erste 
Gruppe von Tele kommun ikationsve rb i ndungen Gl auf einer el ft en 
Frequenz FRll in AbwartsUbertragungsrichtung in dem vierten 
Zeitschlitz ZSM den ersten Code CI und den zweiten Code C2 

30 und in Aufwartsiibertragungsrichtung in dem ftinften Zeit- 
schlitz ZS *5 wieder den ersten Code CI und den zweiten Code 
C2, wahrend die zweite Gruppe von Telekommunikationsverbin- 
dungen G2 auf der elf ten Frequenz FRll in AbwartsUbertra- 
gungsrichtung in dem ersten Zeitschlitz ZS^l die Codes 

35 Cl..,C5 und in Aufwartsiibertragungsrichtung in dem achten 
Zeitschlitz ZS '8 die Codes C1...C3 belegt. 
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Der vierre Zeitschlitz ZS'4 und der erste Seitschlitz ZSn 
sind „Downl in)c" - Zei t s chl i t z e ZSdohkv wahrend der funfte Zeit- 
schlitz ZS'S und der achte Zeitschlitz ?.s ^8 „Uplink"-Zeit- 
schlitze ZSuF sind. 

Ftir jede Tele komrnunikat ions verb indung in den Gruppen Gi, G2 
ist em funfter Ab stand ASS zwischen dem „Downlink'"~Zeit~ 
schlitz ZSdown und dem „Uplink'"'-Zeitschlitz ZSup so lang, wie 
ein Bruciiteil (fractional distance) der Lange des Zeitmulti- 
10 piexrahmens ZMR, wobei der Bruchteil so bemessen, daB der 
zweite Ab stand AS 2 variabel ist . 

FIGDR 10 zeigt ein Meldungsf luBdiagramm einer ^Handover"- 
Prozedur. Die "Handover"~Prozedur besteht im Prinzip aus drei 

15 Phasen, einer ersten Phase, die als das Anzeigen eines "Han- 
dover" (Handover Indication) bezeichnet wird, einer zweiten 
Phase, die als das Einleiten bzw. Initiieren eines "Handover" 
(Handover Initiation) bzeichnet wird, und einer dritten Pha- 
se, die als das Ausfiihren eines "Handover" {Handover Executi- 

20 on) bezeichnet wird, die in der angegebener. Reihenf olce ab- 
laufen. 

In Fall einer Verschlechterung der Qualitat des zu iibertra- 
genden Dienstes [Quality of Service (QoS) ] wird von einer Ba- 

25 sisstation BS ein Handover" angezeigt, also eine erste Phase 
der „Handover'" -Prozedur gestartet. Die Verschlechterung der 
Qualitat des zu Ubertragenden Dienstes [Quality of Service 
(QoS}] kann alternativ auch von einera Mobilteil, einem ersten 
Mobilteil MTl , einem zweiten Mobilteil MT2 oder einem n-ten 

30 Mobilteil MTn, festgestellt werden, das daraufhin diese Ver- 
schlechterung der Basis St at ion BS, z.B. liber den FACCH-Kanal, 
mitteilt. In diesem Fall ist die Basisstation BS beztiglich 
der ^Handover" -Prozedur der „Master"'\ wahrend das Mobilteil 
MTl... MTn der ^Slave^' ist. Es ist aber auch moglich, dafi das 

35 Mobilteil bezuglich der „Handover"-Prozedur der „Master" und 
die Basisstation der „ Slave" ist. 
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M.it. dem Anzeigen eines ^Handover" durch die Basisstation BS 
wahlt diese, beispielsweise anhand einer Kanalauswahiliste, 
ein „Handover''''--Zeitschlitzpaar aus, faei. dem die Qualitat des 
zu ubertragenden Dienstes besser ist ais das bestehende Tele- 
5 kommun i ka t i on s z e i t s ch 1 i z p a a r . In der ersten Phase der „Han- 
dover"-?rozedur, dem Anzeigen des „Handover'" , steht das ^Han- 
dover"-Zeitschlitzpaar bereits rest. 

Die zweite Phase der „Handover"~Prczedur, das Initi ieren ei- 
10 nes ^Handover", beginnt dair.it, daB die Basisstation BS einen 
BCCH-Kanal in dem „Downiink"-Zeitschlitz des „Handover"- 
Zeirschlitzpaares aufbaut . Auf dies em. „ Down 1 i n k - Z e i t s chl i t z 
des „Handover"-2eitschlit2Faares we r den im Verkehrsmodus 
(traffic mode) die auf dem „ D own 1 i n k" Z e i tschlitz des Tele- 
15 kommunikationszeitsch-litzpaares ge sender en Informationen (Da- 
ten~Dienste) simultan ubercragen , 

Im ^Broadcast" -Modus , wo die zweite Phase der ^Handover"- 

Prozedur in gleicher Weise gestartet wird, findet lediglich - 
20 im Unterschied zum ^Traffic" -Modus - keine simultane tJberzra- 
gung der Informationen (Daten-Dienste) statt. 

Nach dem erf olgreichen Aufbau des BCCH-Kanals in dem „Down~ 
iink:'-''-Zeitschlii:z des „Haridover"-Zeitschlitzpaares ubertragt 

25 die Basisstation BS eine erste Meldung "Handover Request" Ml 
uber den BCCH-Kanal in dem Downiink"~Zeitschlitz des Telekom- 
munikationszeitschlitzpaares an die mil der Basisstation BS 
iiber diesen Kanal verbundenen Mobilteile MTl,..MTn. Mit die™ 
ser ersten Meldung Ml wird den Mobilteilen MTl . . .MTn die Po- 

30 sition des ^Handover'^'-Zeitschlitzpaares mirgeteilt. Nach der 
tlbertragung der ersten Meldung Ml setzt die Basisstation BS 
die simultane Obertragung der Informationen (Daten-Dienste) 
in dem Do wn 1 i nk" ~ Z e i t s chl i t z e n des Tele kommun i k a t i ons z e .i t ~ 
schlitzpaares und des „Handover"~Zeitschli- zpaares fort und 

35 ubertragt zudem die erste Meldung Ml auf dem BCCH-Kanal in 
dem Downlink"~Zeitschlitzen des Telekcrnmunikationszeir- 
schlitzpaares solange, bis alle mit der Basisstation ES ver- 
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bundenen Mobilteile MTl...MTn. das Initiieren des „ Handover'" 
durch die erste Meldung Ml bestatigt haben . 

Die mit der Basisstation BS verbundenen Mobilteile MTl...MTn 
5 wechseln, wenn die betroffenen Mobilteile MTl...MTn noch lau™ 
fende Daten zu ilbertragen haben, nach dem Empfang der ersten 
Meldung Ml unmittelbar von dem Telekoa-jnunikationszeitschlitz- 
paar auf das „Handover"-Z8itschlitzpaar . Dabei wird die Da- 
tenubertragung in dem Telekonmunikationszeitschli-zpaar been- 
10 det and in dem „Handover''''""Zeitschlitzpaar nahtlos (seamless) 
fortgesetzt . 

Wenn die betroffenen Mobilteile MT 1 . . . MTn jedoch noch lauf en- 
de Daten zu ilbertragen haben, dann tibertragt das jeweilige 
15 Mobilteil MTl , . .MTn eine zweite Meldung "Handover Confirm" M2 
auf einem Signalisierugskanal an die Basisstation BS. 

Die Basisstation BS empfangt somit einerseits siraultan Daten 
in dem Telekomimunikationszeitschlitzpaar -and dem „IIar.dover"- 

20 Zeitschlitzpaar und andererseits die zweire Meldung M2 . Das 
Initiieren des „Handover" durch die erste Meldung Ml wird von 
der Basisstation BS letztendlich als bestatigt angesehen, 
wenn ~ im erstgenannten Fall - die von dem jeweiligen Mobil- 
teil MTl... MTn auf dem „iipiink""~Zeitschlltz des ^Handover"- 

2 5 Zeitschlitzpaares iibertragenen Daten von der Basisstation BS 
ohne Fehler empfang en warden oder wenn - im zweitgenaimten 
Fall - die Basisstation BS die zweite Meldung M2 empfangt. 

Die zweite Phase der „Handover"-Prozedur, das Initiieren ei- 
30 nes „ Handover" , ist abgeschlossen, wenn alle Mobilteile 

MTl.., MTn das Initiieren des „ Handover" durch die erste Mel- 
dung Ml bestatigt haben. 

In der dritien Phase der ^Handover " -Pre z edur , das Ausf Ohren 
35 eines „Handover", wird dann, nachdem alle Mobilteile 

MTl... MTn das Initiieren des ^Handover" durch die erste Mel- 
dung Ml bestatigt haben; das ,,Kandover"-Zeitschlitzpaar also 
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als neues T e 1 e kommun i ka t i on s z e i t s ch 1 1 1 zp a a r client, abschlie- 

Bend die trbertragung in dem bisherigen Telekorcitiimikacions" 
zeitschlitzpaar beendet. 
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Pa.tent.anspriiche 

1, Verfahren zijie. Steuern des Weiterreichens von Teiekoramuni- 
kationsverbindungen in Telekommunikationssysteme mit drahtlo- 
ser, auf Code- und Zeitniultiplex basierender Telekoiranunikati- 
on zwischen nobiien und/oder stationaren, S ende - / Emp f an gs - 
geraten, wobei 

(a) fur das Telekommunikationssystem vorgegecene Tragerf re- 
quenzen (FR1...FR12) jeweils in einer Anzahl von Zeit- 
schlitzen ( ZS ' 1 . . . ZS ^ 6 } mit jeweils einer vorgegebenen 
Zeitschlitzdauer (T^s) derart unterteilt sind, dafs das 
Telekommunikationssystem im TDD-Modus oder FDD-Modus be- 
treibbar ist, wobei die Zeitschlitze ( ZS ' 1 . . . ZS ' 8 ) pro 
Tragerfrequenz (FR1...FR12; jeweils einen Zeitmultiplex- 
rahmen (ZMR) bilden, 

(b) in den Zeitschlitzen (ZS '1 . . .ZS ''8) bzw. den Frequenzbe- 
reichen des Telekommunikationssystema hSchstens eine 
vorgegebene Anzahl van bidirekticnaien Tele kommun i ka t i - 
onsve rbindungen in Auf- und Abwartsrichtung zwischen Te- 
lekommunikationsteilnehmern der mob i 1 en S ende- / Emp fangs- 
geraten (MSi . . .MS 5) und/oder stationaren Sends- /Enp- 

f angsgeraten (BTSl, BTS2) des Telekoitimunikationssysteras 
gleichzeitig herstellbar sind, wobei dabei ttbertragene 
Teilnehmersignale zur Separierbarkeit mit den Teiineh- 
mern individuell zugeordneten Pseudo-Zuf allssignalen 
(Ci . . . C8 ; , den sogenannten Codes, verkniipft sind, 

(c) bei dem wahrend einer ersten Phase einer „Kandover"~ 
Prozedur, dem Anzeigen eiiies „Handover''\ ein „Handover'''- 
Zeitschlitzpaar von einem stationaren S en de - / Emp f an g s - 
gerat (BS) errr.ittelt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daJi 

(d) wahrend einer zweiten Phase der „Handover"-Prozedur, dem 
Initiieren eines ^Handover" , 

(dli das stationare Sende-/Empf angsgerat (BS) eine erste Mel- 
dung "Handover Request" (Ml) an dem stationaren Sende- 
/Empf angsgerat (BS; zugeordnete mobile S ende - / Emp f a n g s - 
gerate (;MTl...MTn) sendet, mit der das stationare Sende- 
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/Empfangsgerat (BS) den mobilen S ende. - / Emp f an gs ge r a t e n 
(MTl...MTn) das „Handover"""2eitsc:T.litzpaar nitteilt, 

(d2) das staticnare Sende- /Empfangsgerat (BS) die erste Mel- 
dung "Handover Request" (Ml) solange an die mobilen Sen- 
5 de-ZEmpfangsgerate (MTl. . ,MTn) sendet, bis alle dem sta- 

tionaren Sende-/Empf angsgeriat (BS) zugeordnete mobile 
S ende •- / Exp fangsger&te {MTl , . .MTn) das Initiieren des 
^Handover" durch die erste Mel dung (Ml) bestatigt haben, 

:d) wahrend einer dritten Phase der „Handover"-Prozedur , dem 
10 Ausfiihren eines ^Handover", die „Handover"-Prozedur be- 

endet wi rd . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, a a d u r c h q e k e n n z e i c h - 
net, daii 

15 die erste Mel dung (Ml) durch sine zweite Mel dung (M2) besta- 
tigt wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1, da durch g g k e n n z e i c h - 
net, daB 

20 die erste Mel dung (Ml) dadurch bestatigt wird, daB die mobi- 
len S ende - / Emp fangs ge rate (MTl... MTn) zu ubertragende Daten 
uiimittelbar in dem „Handover"-Zeitschlitzpaar Ubertragen. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB 

als „bearer services" ausgebiidete Obertragungswegdienste, 
die in dem Telekoinmunikat ions system in Abwartsrichtung und/- 
oder Aufwartsrichtung benotigt we rden , in einer durch die 
Codes (CI . . .ce) aufgespannten Code-Ebene gebundelt warden. 

30 

5 . Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

zumindest ein Teil von iogischen Kanaieri des Teiekommunikati- 
onssystems - z.B. der Steuerkanal zur Signalisierung, der 
35 AGCH- Kanal, der BCCH-Kanal, der PCH-Kanal, aer RACH-Kanal, 

der TCH- Kanal und/oder der FACCH- Kanal - als ttbertragungsweg- 
dienste in der Code-Ebene gebundelt wird. 
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6 . Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die Biindelung in einerr. ersten Auswahlzeitschlitz (ZS U) in 
5 Abwartsri chtung und einem zweiten Auswahlzeitschlitz (ZS '5; 
in Au fw a rt s ri chtung stattf mdet. 

7 . Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

10 dem ersten Auswahlzeitschlitz (ZS'l) ein erster Zeitschlitz 

(ZS*!) der Zeitschlitze (SS "1. . .ZS ''8} zugeordnet wird und dem 
zweiten Auswahlzeitschlitz (ZS *5) ein fiinfter Zeitschlitz 
(ZS^5) der Zeitschlitze (Zsn...ZS»8) zugeordnet wire. 

15 8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch 

gekenn. zeichnet, daB 

in dem TDD-Modus fur jede Tele kommun k a t i cn s ve r b i ndun g ein 
Zeitschlitzpaar, ein „Downlink"-Zeit3chlitz (ZS'down) und ein 
,/Jplink"~Zeitschlitz (ZS'up) derart ausgewahlt wird, dafi der 

20 Abstand (AS2 . . .ASS) zwischen dem „Downlink"- Zeitschlitz 

(ZS^cowi) und dem „Uplink"-Zeitschlitz (ZS \jp) , die derselben 
Tragerfrequenz (FRl . . .FR12) oder unterschiedlichen TrSgerf re- 
quenzen ( FRl . . . FRl 2) zugewiesen sind, ein Bruchteil der Lange 
des Zeitmultiplexrahmens (ZMR) ist, wobei der Abstand 

25 (AS2. . .ASb) fest oder variabel ist. 
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